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イ
モ
い
ん
こ

鉛
フ
リ
ー
（
ｐ
ｂ
fr
e
e
）
は
ん
だ

特
別
講
義
編

�
1
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
が
導
入
さ
れ
た
理
由

�
2
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
材
質

�
3
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
と
共
晶
は
ん
だ
（
鉛
入
り
）の
違
い

�
4
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
で
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点

�
5
：
完
全
な
る
分
離
（Ｒ
Ｈ
Ｏ
Ｓ
対
応
）

�
6
：
信
頼
性
に
つ
い
て

�
7
：
仕
上
が
り
状
態

�
8
：
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の
選
定

�
9
：
作
業
性
を
改
善
す
る
た
め
に

�
1
0
：具
体
的
改
善
事
例
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イ
モ
い
ん
こ

１
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
が
導
入
さ
れ
た
理
由

鉛
（
ｐ
ｂ
）
が
環
境
に
及
ぼ
す
影
響

酸
性
雨

従
来

従
来
従
来

従
来
の ののの
電
気
製
品

電
気
製
品

電
気
製
品

電
気
製
品
に
は
に
は
に
は
に
は
、 、、、

鉛
入

鉛
入
鉛
入

鉛
入
り
の
り
の
り
の
り
の
共
晶

共
晶
共
晶

共
晶
は
ん
だ
が

は
ん
だ
が

は
ん
だ
が

は
ん
だ
が
使 使使使
わ
れ
て
い
る

わ
れ
て
い
る

わ
れ
て
い
る

わ
れ
て
い
る
。 。。。

プ
リ
ン
ト

プ
リ
ン
ト

プ
リ
ン
ト

プ
リ
ン
ト
基
板

基
板
基
板

基
板
は ははは
「 「「「
燃 燃燃燃
え
な
い
ご
み

え
な
い
ご
み

え
な
い
ご
み

え
な
い
ご
み
」 」」」
と
し
て

と
し
て

と
し
て

と
し
て

埋 埋埋埋
め めめめ
立 立立立
て ててて
処
理

処
理
処
理

処
理
さ
れ
て
き
た

さ
れ
て
き
た

さ
れ
て
き
た

さ
れ
て
き
た
。 。。。

鉛 鉛鉛鉛
が ががが
酸
性
雨

酸
性
雨

酸
性
雨

酸
性
雨
に
よ
り

に
よ
り

に
よ
り

に
よ
り
溶
出

溶
出
溶
出

溶
出
し ししし
、 、、、

地
下
水

地
下
水

地
下
水

地
下
水
に ににに
流
出

流
出
流
出

流
出
す
る
す
る
す
る
す
る
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イ
モ
い
ん
こ

１
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
が
導
入
さ
れ
た
理
由

鉛
（
ｐ
ｂ
）
が
環
境
に
及
ぼ
す
影
響

胎
児

胎
児
胎
児

胎
児
へ
の

へ
の
へ
の

へ
の
影
響
大

影
響
大

影
響
大

影
響
大
き
い
き
い
き
い
き
い

神
経
障
害

神
経
障
害

神
経
障
害

神
経
障
害
、 、、、
知
能
低
下

知
能
低
下

知
能
低
下

知
能
低
下

成
長
障
害

成
長
障
害

成
長
障
害

成
長
障
害
な
ど
の

な
ど
の

な
ど
の

な
ど
の
恐 恐恐恐
れ れれれ

飲
料
水

飲
料
水

飲
料
水

飲
料
水
、 、、、
魚
介
類

魚
介
類

魚
介
類

魚
介
類
、 、、、
作
物

作
物
作
物

作
物
、 、、、
家
畜

家
畜
家
畜

家
畜
か
ら

か
ら
か
ら

か
ら

人
体

人
体
人
体

人
体
に ににに
蓄
積

蓄
積
蓄
積

蓄
積
！ ！！！

地
下
水
に
入
る

土
壌
を
汚
染
す
る

鉛
を
使
わ
な
い
は
ん
だ
の
登
場
！
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イ
モ
い
ん
こ

２
：
鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
の
材
質

�
錫
（
ス
ズ
）
銀
銅

�
Ｓ
ｎ
-Ａ
ｇ
-Ｃ
ｕ
（Ｓ
ｎ
約
９
６
．
５
％
、
Ａ
ｇ
約
３
％
、
Ｃ
ｕ
約
０
．
５
％
）

�
日
本
で
最
も
多
く
使
わ
れ
て
い
る
（
５
割
程
度
）

�
最
初
に
普
及
し
た
組
成

�
信
頼
性
の
テ
ス
ト
な
ど
が
多
く
行
わ
れ
て
お
り

大
手
企
業
の
採
用
が
多
か
っ
た
こ
と
か
ら
広
く
普
及

�
希
少
金
属
で
あ
る
銀
が
含
ま
れ
て
い
る
た
め
高
価

�
他
の
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
素
材
と
比
較
し
て

濡
れ
、
広
が
り
性
が
良
か
っ
た

現
在

現
在
現
在

現
在
、 、、、
日
本

日
本
日
本

日
本
で ででで
一
般
的

一
般
的

一
般
的

一
般
的
に ににに

使
用

使
用
使
用

使
用
さ
れ
て
い
る
も
の
は

さ
れ
て
い
る
も
の
は

さ
れ
て
い
る
も
の
は

さ
れ
て
い
る
も
の
は
２ ２２２
種
類

種
類
種
類

種
類



©
2
0
1
0
N
o
s
e
s
e
ik
i 
A
ll 
R
ig
h
t 
R
e
s
e
rv
e
d

5

イ
モ
い
ん
こ

２
：
鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
の
材
質

�
錫
（
ス
ズ
）
銅

�
Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
-Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
-（
Ｎ
ｉ）

（
Ｎ
ｉ）

（
Ｎ
ｉ）

（
Ｎ
ｉ）

（
Ｓ
ｎ

（
Ｓ
ｎ

（
Ｓ
ｎ

（
Ｓ
ｎ
約 約約約
９
９
９
９
９
９
９
９
％
、
Ｃ
ｕ

％
、
Ｃ
ｕ

％
、
Ｃ
ｕ

％
、
Ｃ
ｕ
約 約約約
０ ０００
． ．．．
７ ７７７
％
、

％
、
％
、

％
、
そ
の
そ
の
そ
の
そ
の
他
微
量
元
素

他
微
量
元
素

他
微
量
元
素

他
微
量
元
素
） ）））

�
登
場

登
場
登
場

登
場
し
た
し
た
し
た
し
た
当
初

当
初
当
初

当
初
は ははは
、 、、、
比
較
的

比
較
的

比
較
的

比
較
的
粘 粘粘粘
り
が
り
が
り
が
り
が
強 強強強
か
っ
た

か
っ
た

か
っ
た

か
っ
た

�
価
格

価
格
価
格

価
格
は ははは
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
銀
銅

銀
銅
銀
銅

銀
銅
に ににに
比
較

比
較
比
較

比
較
し
て
し
て
し
て
し
て
安
価

安
価
安
価

安
価

�
近
年

近
年
近
年

近
年
、 、、、
銀 銀銀銀
の ののの
価
格
高
騰

価
格
高
騰

価
格
高
騰

価
格
高
騰
に ににに
伴 伴伴伴
い いいい
採
用

採
用
採
用

採
用
が ががが
増
加

増
加
増
加

増
加
し
て
い
る

し
て
い
る

し
て
い
る

し
て
い
る

�
フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス
が ががが
進
化

進
化
進
化

進
化
し
て
お
り

し
て
お
り

し
て
お
り

し
て
お
り
、 、、、
濡 濡濡濡
れ れれれ
、 、、、
広 広広広
が
り

が
り
が
り

が
り
性 性性性
に
お
い
て

に
お
い
て

に
お
い
て

に
お
い
て

ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
銀
銅

銀
銅
銀
銅

銀
銅
に ににに
遜
色

遜
色
遜
色

遜
色
な
い
も
の
に
な
っ
て
き
て
い
る

な
い
も
の
に
な
っ
て
き
て
い
る

な
い
も
の
に
な
っ
て
き
て
い
る

な
い
も
の
に
な
っ
て
き
て
い
る

錫 錫錫錫
（ （（（
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
） ）））
銅 銅銅銅
+
α ααα
組
成

組
成
組
成

組
成
は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ
【 【【【
Ｓ
ｎ
－
Ｃ
ｕ
－
（

Ｓ
ｎ
－
Ｃ
ｕ
－
（

Ｓ
ｎ
－
Ｃ
ｕ
－
（

Ｓ
ｎ
－
Ｃ
ｕ
－
（
α ααα
） ）））
】 】】】

例 例例例
： ：：：
錫 錫錫錫
銅 銅銅銅
ニ
ッ
ケ
ル

ニ
ッ
ケ
ル

ニ
ッ
ケ
ル

ニ
ッ
ケ
ル
・ ・・・
ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム

ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム

ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム

ゲ
ル
マ
ニ
ウ
ム
【 【【【
Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
-0
.7
Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
-0
.0
5
Ｎ
ｉ
Ｎ
ｉ
Ｎ
ｉ
Ｎ
ｉ+
Ｇ
ｅ
Ｇ
ｅ
Ｇ
ｅ
Ｇ
ｅ
】 】】】
な
ど
な
ど
な
ど
な
ど

（ （（（
日
本

日
本
日
本

日
本
ス
ペ
リ
ア

ス
ペ
リ
ア

ス
ペ
リ
ア

ス
ペ
リ
ア
社 社社社
） ）））

近
年

近
年
近
年

近
年
、 、、、
鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー
は
ん
だ
の

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の
素
材

素
材
素
材

素
材
に ににに
関 関関関
し
て
は

し
て
は

し
て
は

し
て
は
特
許
戦
争

特
許
戦
争

特
許
戦
争

特
許
戦
争
の ののの
感 感感感
が
あ
り
ま
す

が
あ
り
ま
す

が
あ
り
ま
す

が
あ
り
ま
す
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イ
モ
い
ん
こ

３
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
と

共
晶
（
鉛
入
り
）
は
ん
だ
と
の
違
い

基
礎
知
識
を

持
っ
て
い
な
い
と
難
し
い

初
心
者
に
も

扱
い
や
す
い

扱
い
や
す
さ

自
然
に
冷
却
し
て
固
ま
る

と
白
っ
ぽ
く
な
る

表
面
に
光
沢
が
あ
る

仕
上
が
り
状
態

高
い

安
価

材
料
コ
ス
ト

粘
度
が
高
く

濡
れ
、
広
が
り
が
悪
い

優
れ
て
い
る

濡
れ
性
、
広
が
り
性

０
％

約
４
０
％
（
重
量
比
）

鉛
成
分

約
２
１
７
℃

約
１
８
３
℃

融
点

鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ

共
晶
は
ん
だ
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イ
モ
い
ん
こ

３
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
と

共
晶
（
鉛
入
り
）
は
ん
だ
と
の
違
い

�
鉛
成
分
の
有
無

鉛 鉛鉛鉛
が ががが
果 果果果
た
し
て
い
た

た
し
て
い
た

た
し
て
い
た

た
し
て
い
た
役
割

役
割
役
割

役
割
は ははは
大 大大大
き
い
き
い
き
い
き
い

酸
化

酸
化
酸
化

酸
化
を ををを
防 防防防
ぐ ぐぐぐ
作
用

作
用
作
用

作
用

濡 濡濡濡
れ れれれ
、 、、、
広 広広広
が
り
を

が
り
を

が
り
を

が
り
を
良 良良良
く
す
る

く
す
る

く
す
る

く
す
る

食 食食食
わ
れ
を

わ
れ
を

わ
れ
を

わ
れ
を
防 防防防
ぐ ぐぐぐ

コ
ス
ト

コ
ス
ト

コ
ス
ト

コ
ス
ト
が ががが
安 安安安
い いいい

鉛 鉛鉛鉛
を ををを
使 使使使
わ
な
い
こ
と
で

わ
な
い
こ
と
で

わ
な
い
こ
と
で

わ
な
い
こ
と
で

機
械
的
強
度

機
械
的
強
度

機
械
的
強
度

機
械
的
強
度
が ががが
強 強強強
い いいい

電
気
抵
抗

電
気
抵
抗

電
気
抵
抗

電
気
抵
抗
が ががが
小 小小小
さ
い
さ
い
さ
い
さ
い

比
重

比
重
比
重

比
重
が ががが
軽 軽軽軽
い いいい

鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー
の
は
ん
だ

の
は
ん
だ

の
は
ん
だ

の
は
ん
だ
付 付付付
け
が
け
が
け
が
け
が

難 難難難
し
く
し
く
し
く
し
く
感 感感感
じ
る
じ
る
じ
る
じ
る
要
因

要
因
要
因

要
因

⇒
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イ
モ
い
ん
こ

�
融
点
の
違
い

鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
ほ
う
が

約
３
４
℃
融
点
が
高
い

は
ん
だ
が
溶
け
に
く
く
感
じ
る

注
意
！
誤
解
し
て
は
い
け
な
い
点

融
点

融
点
融
点

融
点
は ははは
高 高高高
い
が
い
が
い
が
い
が
、 、、、
最 最最最
も ももも
接
合
強
度

接
合
強
度

接
合
強
度

接
合
強
度
の ののの
強 強強強
い いいい

合
金
層

合
金
層

合
金
層

合
金
層
が ががが
形
成

形
成
形
成

形
成
さ
れ
る
の
は

さ
れ
る
の
は

さ
れ
る
の
は

さ
れ
る
の
は
約 約約約
２
５
０

２
５
０

２
５
０

２
５
０
℃ ℃℃℃

共
晶

共
晶
共
晶

共
晶
は
ん
だ
と

は
ん
だ
と

は
ん
だ
と

は
ん
だ
と
変 変変変
わ
ら
な
い

わ
ら
な
い

わ
ら
な
い

わ
ら
な
い

コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先
温
度

先
温
度

先
温
度

先
温
度
を ををを
単
純

単
純
単
純

単
純
に ににに
３
４
３
４
３
４
３
４
℃ ℃℃℃
上 上上上
げ
て
は

げ
て
は

げ
て
は

げ
て
は
ダ
メ
ダ
メ
ダ
メ
ダ
メ
！ ！！！

ハ
ン
ダ
ゴ
テ

ハ
ン
ダ
ゴ
テ

ハ
ン
ダ
ゴ
テ

ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の ののの
選
定

選
定
選
定

選
定
が ががが
重
要

重
要
重
要

重
要
！ ！！！

接
合
温
度
（
℃
）

接
合
強
度

（
K
g
/m
m
２
）

4
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
で

注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点
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イ
モ
い
ん
こ

4
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
で

注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点

�
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の
コ
テ
先
温
度
は

最
大

最
大
最
大

最
大
３
６
０

３
６
０

３
６
０

３
６
０
℃ ℃℃℃
ま
で

鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー
は
ん
だ
の

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の
導
入
時

導
入
時

導
入
時

導
入
時
に ににに
最 最最最
も ももも
多 多多多
い いいい
誤
解

誤
解
誤
解

誤
解

「 「「「
は
ん
だ
が

は
ん
だ
が

は
ん
だ
が

は
ん
だ
が
溶 溶溶溶
け
な
い

け
な
い

け
な
い

け
な
い
？
」

？
」
？
」

？
」

↓ ↓↓↓
安
易

安
易
安
易

安
易
に ににに
コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先
温
度

先
温
度

先
温
度

先
温
度
を ををを
上 上上上
げ
て
し
ま
う

げ
て
し
ま
う

げ
て
し
ま
う

げ
て
し
ま
う

↓ ↓↓↓
「 「「「
ま
す
ま
す

ま
す
ま
す

ま
す
ま
す

ま
す
ま
す
溶 溶溶溶
け
な
い

け
な
い

け
な
い

け
な
い
！
」

！
」
！
」

！
」

イ
モ
イ
モ
イ
モ
イ
モ
は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス
焼 焼焼焼
け けけけ

基
板

基
板
基
板

基
板
、 、、、
部
品

部
品
部
品

部
品
の ののの
破
壊

破
壊
破
壊

破
壊

コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先
の ののの
消
耗

消
耗
消
耗

消
耗
が ががが
激 激激激
し
い
し
い
し
い
し
い

⇒
発
生
原
因

発
生
原
因

発
生
原
因

発
生
原
因

不
良

不
良
不
良

不
良
が ががが
多
発

多
発
多
発

多
発

潜
在
的
不
良
品

潜
在
的
不
良
品

潜
在
的
不
良
品

潜
在
的
不
良
品
が ががが
流
出

流
出
流
出

流
出
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1
0

イ
モ
い
ん
こ

4
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
で

注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点

新
品

新
品
新
品

新
品
の ののの
コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先

凹 凹凹凹
ん
で
ん
で
ん
で
ん
で
穴 穴穴穴
の ののの
開 開開開
い
た
い
た
い
た
い
た
コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先

や
せ
て
し
ま
っ
た

や
せ
て
し
ま
っ
た

や
せ
て
し
ま
っ
た

や
せ
て
し
ま
っ
た
コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先

鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
で
は

『
銅
食
わ
れ
』
と
い
う
銅
成
分
が
は
ん
だ
の
中
へ
溶
け
出
す
現
象
が
顕
著
で

コ
テ
先
の
消
耗
が
従
来
の
共
晶
は
ん
だ
に
比
較
し
て

３
倍
も
の
ス
ピ
ー
ド
で
進
む

コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先
の ののの
消
耗

消
耗
消
耗

消
耗
（ （（（
銅
食

銅
食
銅
食

銅
食
わ
れ

わ
れ
わ
れ

わ
れ
） ）））
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1
1

イ
モ
い
ん
こ

4
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
で

注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点

コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先
の ののの
構
造

構
造
構
造

構
造

熱
伝
導
率

熱
伝
導
率

熱
伝
導
率

熱
伝
導
率
の ののの
高 高高高
い いいい
銅 銅銅銅
に ににに
、 、、、
鉄 鉄鉄鉄
が ががが
数
百

数
百
数
百

数
百
ミ
ク
ロ
ン

ミ
ク
ロ
ン

ミ
ク
ロ
ン

ミ
ク
ロ
ン
の ののの
厚 厚厚厚
さ
で
さ
で
さ
で
さ
で
メ
ッ
キ

メ
ッ
キ

メ
ッ
キ

メ
ッ
キ

鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー
は
ん
だ
に

は
ん
だ
に

は
ん
だ
に

は
ん
だ
に
鉄 鉄鉄鉄
メ
ッ
キ

メ
ッ
キ

メ
ッ
キ

メ
ッ
キ
溶 溶溶溶
け けけけ
出 出出出
す すすす

銅 銅銅銅
の ののの
分
子

分
子
分
子

分
子
が ががが
鉄
分
子

鉄
分
子

鉄
分
子

鉄
分
子
の ののの
間 間間間
か
ら

か
ら
か
ら

か
ら
溶 溶溶溶
け けけけ
出 出出出
し ししし
、 、、、
穴 穴穴穴
が ががが
開 開開開
い
た
り

い
た
り

い
た
り

い
た
り
内
部

内
部
内
部

内
部
に ににに
空
洞

空
洞
空
洞

空
洞

使
用
時
間

使
用
時
間

使
用
時
間

使
用
時
間
に ににに
比
例

比
例
比
例

比
例
す
る
す
る
す
る
す
る

コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先
温
度

先
温
度

先
温
度

先
温
度
が ががが
高 高高高
い
と
き
に

い
と
き
に

い
と
き
に

い
と
き
に
顕
著

顕
著
顕
著

顕
著

数
時
間

数
時
間

数
時
間

数
時
間
で ででで
使
用
不
能

使
用
不
能

使
用
不
能

使
用
不
能
に
な
る
こ
と
も

に
な
る
こ
と
も

に
な
る
こ
と
も

に
な
る
こ
と
も
珍 珍珍珍
し
く
な
い

し
く
な
い

し
く
な
い

し
く
な
い
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1
2

イ
モ
い
ん
こ

４
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
で

注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点

�
食 食食食
わ
れ
に
よ
る

わ
れ
に
よ
る

わ
れ
に
よ
る

わ
れ
に
よ
る
銅 銅銅銅
パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン
の ののの
消
失

消
失
消
失

消
失

長
時
間

長
時
間

長
時
間

長
時
間
の ののの
手
直

手
直
手
直

手
直
し ししし

局
所
噴
流
層

局
所
噴
流
層

局
所
噴
流
層

局
所
噴
流
層
に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る
Ｄ
ＩＰ
Ｄ
ＩＰ
Ｄ
ＩＰ
Ｄ
ＩＰ

�
食
わ
れ
に
よ
る
細
線
の
痩
せ
と
断
線

食 食食食
わ
れ
に
よ
り

わ
れ
に
よ
り

わ
れ
に
よ
り

わ
れ
に
よ
り
径 径径径
が ががが
細 細細細
く
な
っ
て
し
ま
う

く
な
っ
て
し
ま
う

く
な
っ
て
し
ま
う

く
な
っ
て
し
ま
う

↓ ↓↓↓

細 細細細
く
な
っ
た

く
な
っ
た

く
な
っ
た

く
な
っ
た
部
位

部
位
部
位

部
位
で ででで
折
損

折
損
折
損

折
損

よ
び
よ
び
よ
び
よ
び
は
ん
だ
す
る
だ
け
で

は
ん
だ
す
る
だ
け
で

は
ん
だ
す
る
だ
け
で

は
ん
だ
す
る
だ
け
で
痩 痩痩痩
せ
て
し
ま
う

せ
て
し
ま
う

せ
て
し
ま
う

せ
て
し
ま
う

対
策

対
策
対
策

対
策
： ：：：
２
６
０

２
６
０

２
６
０

２
６
０
℃ ℃℃℃
程
度

程
度
程
度

程
度
で
の
は
ん
だ

で
の
は
ん
だ

で
の
は
ん
だ

で
の
は
ん
だ
付 付付付
け けけけ

食
わ
れ
防
止
は
ん
だ
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1
3

イ
モ
い
ん
こ

４
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
で
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
点

◆ ◆◆◆
錫
食

錫
食
錫
食

錫
食
わ
れ

わ
れ
わ
れ

わ
れ
（ （（（
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
食 食食食
わ
れ

わ
れ
わ
れ

わ
れ
） ）））

鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
で
は
銅
だ
け
で
な
く

ス
テ
ン
レ
ス
も
腐
食
さ
れ
ま
す

左
の
写
真
は
、

は
ん
だ
槽
に
穴
が
空
い
た
も
の
で
す

代
替
え
と
し
て
チ
タ
ン
合
金
な
ど
の
槽
や

ボ
ル
ト
な
ど
が
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す

（
チ
タ
ン
も
腐
食
さ
れ
ま
す
）

Ｓ
Ｕ
Ｓ

Ｓ
Ｕ
Ｓ

Ｓ
Ｕ
Ｓ

Ｓ
Ｕ
Ｓ
３
０
４

３
０
４

３
０
４

３
０
４
半
田
槽

半
田
槽

半
田
槽

半
田
槽

こ
う
し
た
知
識
を
持
っ
て
い
な
い
と
大
事
故
に
繋
が
り
ま
す
の
で
注
意
が
必
要
で
す
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1
4

イ
モ
い
ん
こ

５
：
完
全
な
る
分
離
（
Ｒ
ｏ
ｈ
ｓ
対
応
）

�
鉛 鉛鉛鉛
： ：：：
1
,0
0
0
p
p
m
以
下

以
下
以
下

以
下

�
水
銀

水
銀
水
銀

水
銀
： ：：：
1
,0
0
0
p
p
m
以
下

以
下
以
下

以
下

�
カ
ド
ミ
ウ
ム

カ
ド
ミ
ウ
ム

カ
ド
ミ
ウ
ム

カ
ド
ミ
ウ
ム
： ：：：
1
0
0
p
p
m
以
下

以
下
以
下

以
下

�
六
価

六
価
六
価

六
価
ク
ロ
ム

ク
ロ
ム

ク
ロ
ム

ク
ロ
ム
： ：：：
1
,0
0
0
p
p
m
以
下

以
下
以
下

以
下

�
ポ
リ
ポ
リ
ポ
リ
ポ
リ
臭
化

臭
化
臭
化

臭
化
ビ
フ
ェ
ニ
ル

ビ
フ
ェ
ニ
ル

ビ
フ
ェ
ニ
ル

ビ
フ
ェ
ニ
ル

(P
B
B
) 
： ：：：
1
,0
0
0
p
p
m
以
下

以
下
以
下

以
下

�
ポ
リ
ポ
リ
ポ
リ
ポ
リ
臭
化

臭
化
臭
化

臭
化
ジ
フ
ェ
ニ
ル
エ
ー
テ
ル

ジ
フ
ェ
ニ
ル
エ
ー
テ
ル

ジ
フ
ェ
ニ
ル
エ
ー
テ
ル

ジ
フ
ェ
ニ
ル
エ
ー
テ
ル

(P
B
D
E
) 
： ：：：
1
,0
0
0
p
p
m
以
下

以
下
以
下

以
下

R
o
H
S
（ （（（
ロ
ー
ズ

ロ
ー
ズ

ロ
ー
ズ

ロ
ー
ズ
） ）））
と
は
と
は
と
は
と
は
、 、、、
電
子

電
子
電
子

電
子
・ ・・・
電
気

電
気
電
気

電
気
機
器

機
器
機
器

機
器
に
お
け
る

に
お
け
る

に
お
け
る

に
お
け
る
特
定
有
害
物
質

特
定
有
害
物
質

特
定
有
害
物
質

特
定
有
害
物
質
の ののの

使
用
制
限

使
用
制
限

使
用
制
限

使
用
制
限
に
つ
い
て
の

に
つ
い
て
の

に
つ
い
て
の

に
つ
い
て
の
欧
州
連
合

欧
州
連
合

欧
州
連
合

欧
州
連
合
(E
U
)に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る

に
よ
る
指
令

指
令
指
令

指
令

2
0
0
3
年 年年年
2
月 月月月
に ににに
W
E
E
E
指
令

指
令
指
令

指
令
と ととと
共 共共共
に ににに
公
布

公
布
公
布

公
布
、 、、、
2
0
0
6
年 年年年
7
月 月月月
に ににに
施
行

施
行
施
行

施
行

Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
（

Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
（

Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
（

Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
（
ロ
ー
ズ

ロ
ー
ズ

ロ
ー
ズ

ロ
ー
ズ
） ）））
と
は
と
は
と
は
と
は
？ ？？？

E
U
加
盟
国
内

加
盟
国
内

加
盟
国
内

加
盟
国
内
に
お
い
て

に
お
い
て

に
お
い
て

に
お
い
て
、 、、、
以
下

以
下
以
下

以
下
の ののの
物
質

物
質
物
質

物
質
が ががが
指
定
値

指
定
値

指
定
値

指
定
値
を ををを
超 超超超
え
て
え
て
え
て
え
て
含 含含含
ま
れ
た

ま
れ
た

ま
れ
た

ま
れ
た

電
子

電
子
電
子

電
子
・ ・・・
電
気
機
器

電
気
機
器

電
気
機
器

電
気
機
器
を ををを
市
場

市
場
市
場

市
場
に ににに
投
入

投
入
投
入

投
入
す
る
こ
と
は
で
き
な
く
な
る

す
る
こ
と
は
で
き
な
く
な
る

す
る
こ
と
は
で
き
な
く
な
る

す
る
こ
と
は
で
き
な
く
な
る
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1
5

イ
モ
い
ん
こ

５
：
完
全
な
る
分
離
と
表
示
（
Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
対
応
）

�
欧
州
で
の
鉛
に
対
す
る
環
境
基
準
は
た
い
へ
ん
き
び
し
く

輸
出
後
に
製
品
か
ら
鉛
が
検
出
さ
れ
る
と

最
悪
の
場
合
、
製
品
回
収
な
ど
の
ク
レ
ー
ム
に
繋
が
る

�
ハ
ン
ダ
を
鉛
フ
リ
ー
に
す
る
と
同
時
に
、

周
囲
の
冶
工
具
や
捕
材
に
つ
い
て
も
厳
重
な
管
理
が
必
要

�
表
示
、
標
識
な
ど
で
完
全
に
区
分

ピ
ン
セ
ッ
ト

コ
テ
先
温
度
計
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1
6

イ
モ
い
ん
こ

鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ

フ
リ
ー
ハ
ン
ダ

フ
リ
ー
ハ
ン
ダ

フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
に ににに
、 、、、
誤 誤誤誤
っ
て
っ
て
っ
て
っ
て
鉛 鉛鉛鉛
が ががが
混
入

混
入
混
入

混
入
し
な
い
よ
う
な

し
な
い
よ
う
な

し
な
い
よ
う
な

し
な
い
よ
う
な

「 「「「
う
っ
か
り

う
っ
か
り

う
っ
か
り

う
っ
か
り
」 」」」
を ををを
防 防防防
ぐ ぐぐぐ
仕
組

仕
組
仕
組

仕
組
み みみみ
が ががが
必
要

必
要
必
要

必
要

つ
い
つ
い
つ
い
つ
い
共
用

共
用
共
用

共
用
し
て
し
ま
う

し
て
し
ま
う

し
て
し
ま
う

し
て
し
ま
う
恐 恐恐恐
れ
の
あ
る

れ
の
あ
る

れ
の
あ
る

れ
の
あ
る
、 、、、

ピ
ン
セ
ッ
ト

ピ
ン
セ
ッ
ト

ピ
ン
セ
ッ
ト

ピ
ン
セ
ッ
ト
、 、、、
コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先
温
度
計

先
温
度
計

先
温
度
計

先
温
度
計
、 、、、
ニ
ッ
パ

ニ
ッ
パ

ニ
ッ
パ

ニ
ッ
パ
、
Ｗ
ＩＣ
Ｋ
、

、
Ｗ
ＩＣ
Ｋ
、

、
Ｗ
ＩＣ
Ｋ
、

、
Ｗ
ＩＣ
Ｋ
、
コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先
、 、、、

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス
塗
布
用

塗
布
用

塗
布
用

塗
布
用
の ののの
刷
毛

刷
毛
刷
毛

刷
毛
、 、、、
ワ
イ
ヤ
ー
ス
ト
リ
ッ
パ
ー

ワ
イ
ヤ
ー
ス
ト
リ
ッ
パ
ー

ワ
イ
ヤ
ー
ス
ト
リ
ッ
パ
ー

ワ
イ
ヤ
ー
ス
ト
リ
ッ
パ
ー

作
業
台

作
業
台

作
業
台

作
業
台
、 、、、
は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ
付 付付付
け けけけ
冶
具

冶
具
冶
具

冶
具
な
ど
な
ど
な
ど
な
ど

明
確

明
確
明
確

明
確
に ににに
分
離

分
離
分
離

分
離
（ （（（
表
示

表
示
表
示

表
示
） ）））

ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ
吸 吸吸吸
い いいい
取 取取取
り りりり
線 線線線
（
Ｗ
ｉｃ
ｋ
）

（
Ｗ
ｉｃ
ｋ
）

（
Ｗ
ｉｃ
ｋ
）

（
Ｗ
ｉｃ
ｋ
）

ハ
ン
ダ
ゴ
テ
へ
の
表
示
の
例

５
：
完
全
な
る
分
離
と
表
示
（
Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
対
応
）
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1
7

イ
モ
い
ん
こ

５
：
完
全
な
る
分
離
と
表
示
（
Ｒ
ｏ
ｈ
ｓ
対
応
）

容
器

容
器
容
器

容
器
へ
の

へ
の
へ
の

へ
の
表
示
例

表
示
例

表
示
例

表
示
例

ニ
ッ
パ

ニ
ッ
パ

ニ
ッ
パ

ニ
ッ
パ
へ
の

へ
の
へ
の

へ
の
表
示
例

表
示
例

表
示
例

表
示
例

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス
塗
布

塗
布
塗
布

塗
布
ペ
ン
ペ
ン
ペ
ン
ペ
ン
の ののの
例 例例例

容
器

容
器
容
器

容
器
へ
の

へ
の
へ
の

へ
の
表
示
例

表
示
例

表
示
例

表
示
例



©
2
0
1
0
N
o
s
e
s
e
ik
i 
A
ll 
R
ig
h
t 
R
e
s
e
rv
e
d

1
8

イ
モ
い
ん
こ

６
：
信
頼
性
に
つ
い
て

鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー
は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ
へ へへへ
共
晶

共
晶
共
晶

共
晶
は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ
（ （（（
鉛 鉛鉛鉛
） ）））
が ががが
混
入

混
入
混
入

混
入
し
た
し
た
し
た
し
た
場
合

場
合
場
合

場
合

は
ん
だ
の
剥
離

リ
フ
ト
オ
フ
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1
9

イ
モ
い
ん
こ

６
：
信
頼
性
に
つ
い
て

�
融
点
近

融
点
近

融
点
近

融
点
近
い いいい
温
度

温
度
温
度

温
度
で ででで
メ
ッ
キ

メ
ッ
キ

メ
ッ
キ

メ
ッ
キ
に ににに
含 含含含
ま
れ
る

ま
れ
る

ま
れ
る

ま
れ
る
鉛 鉛鉛鉛
が ががが

部
品

部
品
部
品

部
品
の ののの
リ
ー
ド

リ
ー
ド

リ
ー
ド

リ
ー
ド
周
辺

周
辺
周
辺

周
辺
に ににに
集 集集集
ま
っ
て
く
る

ま
っ
て
く
る

ま
っ
て
く
る

ま
っ
て
く
る
（ （（（
偏
析

偏
析
偏
析

偏
析
と
い
う

と
い
う

と
い
う

と
い
う
） ）））

�
偏
析

偏
析
偏
析

偏
析
し
た
し
た
し
た
し
た
鉛 鉛鉛鉛
は ははは
、 、、、
鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー
は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ
（ （（（
S
n
-A
g
-C
u
） ）））
と
の
と
の
と
の
と
の

合
金

合
金
合
金

合
金
を ををを
形
成

形
成
形
成

形
成
す
る
す
る
す
る
す
る

（ （（（
S
n
-A
g
-P
b
３ ３３３
元
合
金

元
合
金

元
合
金

元
合
金
融
点

融
点
融
点

融
点
１
７
８

１
７
８

１
７
８

１
７
８
℃ ℃℃℃
） ）））

�
フ
ロ
ー

フ
ロ
ー

フ
ロ
ー

フ
ロ
ー
は
ん
だ
な
ど
で

は
ん
だ
な
ど
で

は
ん
だ
な
ど
で

は
ん
だ
な
ど
で
温
度

温
度
温
度

温
度
が ががが
１
７
５

１
７
５

１
７
５

１
７
５
℃ ℃℃℃
を ををを
超 超超超
え
る
と

え
る
と

え
る
と

え
る
と

こ
の
こ
の
こ
の
こ
の
合
金
部
分

合
金
部
分

合
金
部
分

合
金
部
分
だ
け
が

だ
け
が

だ
け
が

だ
け
が
部
分
的

部
分
的

部
分
的

部
分
的
に ににに
溶 溶溶溶
け
る
け
る
け
る
け
る

�
熱
膨
張

熱
膨
張

熱
膨
張

熱
膨
張
な
ど
に
よ
る

な
ど
に
よ
る

な
ど
に
よ
る

な
ど
に
よ
る
応
力

応
力
応
力

応
力
で ででで
偏
析

偏
析
偏
析

偏
析
で ででで
溶 溶溶溶
け
た
け
た
け
た
け
た
部
分

部
分
部
分

部
分
が ががが

剥
離

剥
離
剥
離

剥
離
す
る
す
る
す
る
す
る

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の
剥
離

剥
離
剥
離

剥
離
が ががが
起 起起起
こ
る
こ
る
こ
る
こ
る
メ
カ
ニ
ズ
ム

メ
カ
ニ
ズ
ム

メ
カ
ニ
ズ
ム

メ
カ
ニ
ズ
ム

鉛
成
分
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2
0

イ
モ
い
ん
こ

６
：
信
頼
性
に
つ
い
て

は
ん
だ
の
剥
離
が
起
こ
る
３
つ
の
条
件

①
部
品
の
リ
ー
ド
の
メ
ッ
キ
が
鉛
入
り
共
晶
は
ん
だ

②
た
と
え
ば
、
表
面
実
装
完
了
後
の
基
板
を

フ
ロ
ー
は
ん
だ

（
部
品
の
温
度
が
１
７
５
度
以
上
に
な
る
）

③
比
較
的
大
き
な
部
品

条
件
が
３
つ
揃
わ
な
い
と
発
生
し
な
い
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2
1

イ
モ
い
ん
こ

６
：
信
頼
性
に
つ
い
て

�
鉛
の
混
入
す
る
可
能
性

①
誤
っ
て
、
共
晶
ハ
ン
ダ
で
使
っ
た
ハ
ン
ダ
コ
テ
で

鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
付
け
し
た
場
合

②
共
晶
ハ
ン
ダ
で
メ
ッ
キ
さ
れ
た
部
品
を
、

鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
付
け
し
た
場
合

③
共
晶
ハ
ン
ダ
付
け
さ
れ
て
い
た
基
板
を
手
直
し
し
た
際
、

古
い
は
ん
だ
を
吸
い
取
っ
て
鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
付
け
し
た
場
合

R
o
H
S
対
応

対
応
対
応

対
応
の ののの
面 面面面
か
ら
だ
け
で
な
く

か
ら
だ
け
で
な
く

か
ら
だ
け
で
な
く

か
ら
だ
け
で
な
く
、 、、、
信
頼
性

信
頼
性

信
頼
性

信
頼
性
の ののの
面 面面面
か
ら
も

か
ら
も

か
ら
も

か
ら
も

鉛 鉛鉛鉛
の ののの
混
入

混
入
混
入

混
入
は ははは
Ｎ
Ｇ
Ｎ
Ｇ
Ｎ
Ｇ
Ｎ
Ｇ
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2
2

イ
モ
い
ん
こ

７
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
仕
上
が
り
状
態

�
表
面
の
状
態

�
光
沢
が
な
い

（共
晶
ハ
ン
ダ
の
光
沢
と
比
較
し
た
場
合
）

�
白
く
ザ
ラ
ザ
ラ
し
た
部
分
が
あ
る

�
白
色
化

白
色
化

白
色
化

白
色
化
し
て
も

し
て
も

し
て
も

し
て
も

不
良

不
良
不
良

不
良
で
は
な
い

で
は
な
い

で
は
な
い

で
は
な
い

共
晶

共
晶
共
晶

共
晶
ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ

Ｓ
ｎ
－
Ｐ
ｂ
（

Ｓ
ｎ
－
Ｐ
ｂ
（

Ｓ
ｎ
－
Ｐ
ｂ
（

Ｓ
ｎ
－
Ｐ
ｂ
（
鉛 鉛鉛鉛
） ）））

鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ

フ
リ
ー
ハ
ン
ダ

フ
リ
ー
ハ
ン
ダ

フ
リ
ー
ハ
ン
ダ

Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
Ｓ
ｎ
ー ーーー
Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
Ｃ
ｕ
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2
3

イ
モ
い
ん
こ

７
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
仕
上
が
り
状
態

光
沢

光
沢
光
沢

光
沢
と ととと
冷
却

冷
却
冷
却

冷
却
ス
ピ
ー
ド

ス
ピ
ー
ド

ス
ピ
ー
ド

ス
ピ
ー
ド
の ののの
関
係

関
係
関
係

関
係

回
路

回
路
回
路

回
路
パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン
が ががが
放
熱

放
熱
放
熱

放
熱
す
る
す
る
す
る
す
る
側 側側側
は ははは

光
沢

光
沢
光
沢

光
沢
が
あ
る

が
あ
る

が
あ
る

が
あ
る

ス
ル
ー
ホ
ー
ル

ス
ル
ー
ホ
ー
ル

ス
ル
ー
ホ
ー
ル

ス
ル
ー
ホ
ー
ル
の
み

の
み
の
み

の
み

Ｇ
Ｎ
Ｄ

Ｇ
Ｎ
Ｄ

Ｇ
Ｎ
Ｄ

Ｇ
Ｎ
Ｄ
パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

２ ２２２
つ
は
つ
は
つ
は
つ
は
、 、、、
同 同同同
じ じじじ
電
解

電
解
電
解

電
解
コ
ン
デ
ン
サ

コ
ン
デ
ン
サ

コ
ン
デ
ン
サ

コ
ン
デ
ン
サ
の ののの
リ
ー
ド

リ
ー
ド

リ
ー
ド

リ
ー
ド

右 右右右
は ははは
Ｇ
Ｎ
Ｄ

Ｇ
Ｎ
Ｄ

Ｇ
Ｎ
Ｄ

Ｇ
Ｎ
Ｄ
パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン

パ
タ
ー
ン
か
ら

か
ら
か
ら

か
ら
放
熱

放
熱
放
熱

放
熱
す
る
た
め

す
る
た
め

す
る
た
め

す
る
た
め

光
沢

光
沢
光
沢

光
沢
が
あ
る

が
あ
る

が
あ
る

が
あ
る
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2
4

イ
モ
い
ん
こ

７
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
仕
上
が
り
状
態

十
分

十
分
十
分

十
分
な ななな
熱
容
量

熱
容
量

熱
容
量

熱
容
量
→ →→→
フ
ィ
レ
ッ
ト

フ
ィ
レ
ッ
ト

フ
ィ
レ
ッ
ト

フ
ィ
レ
ッ
ト
形
成

形
成
形
成

形
成

急
冷

急
冷
急
冷

急
冷
→ →→→
光
沢

光
沢
光
沢

光
沢

は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ

は
ん
だ
付 付付付
け けけけ
後 後後後
、 、、、
送
風

送
風
送
風

送
風
し
て
し
て
し
て
し
て
急
冷

急
冷
急
冷

急
冷
し
た
も
の

し
た
も
の

し
た
も
の

し
た
も
の

室
温

室
温
室
温

室
温
で ででで
自
然
冷
却

自
然
冷
却

自
然
冷
却

自
然
冷
却
し
た
し
た
し
た
し
た
場
合

場
合
場
合

場
合
に
は
に
は
に
は
に
は

Ｓ
ｎ
（

Ｓ
ｎ
（

Ｓ
ｎ
（

Ｓ
ｎ
（
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
ス
ズ
） ）））
が ががが
結
晶
化

結
晶
化

結
晶
化

結
晶
化
す
る
す
る
す
る
す
る
際 際際際
の ののの

微
小

微
小
微
小

微
小
な ななな
シ
ワ
シ
ワ
シ
ワ
シ
ワ
が
で
き
る
た
め

が
で
き
る
た
め

が
で
き
る
た
め

が
で
き
る
た
め

表
面

表
面
表
面

表
面
が ががが
白 白白白
っ
ぽ
く

っ
ぽ
く

っ
ぽ
く

っ
ぽ
く
見 見見見
え
る
え
る
え
る
え
る

強
度
的

強
度
的

強
度
的

強
度
的
、 、、、
品
質
的

品
質
的

品
質
的

品
質
的
に ににに
問
題

問
題
問
題

問
題
は
な
い

は
な
い

は
な
い

は
な
い
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2
5

イ
モ
い
ん
こ

７
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
仕
上
が
り
状
態

�
熱
容
量
が
十
分
で
な
い
と

丸
い
形
状
の

イ
モ
ハ
ン
ダ
に
な
り
や
す
い

ハ
ン
ダ
ゴ
テ
、
コ
テ
先
を

選
ぶ
際
の
目
安
に

鉛 鉛鉛鉛
フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー

フ
リ
ー
は
ん
だ
で
も

は
ん
だ
で
も

は
ん
だ
で
も

は
ん
だ
で
も
フ
ィ
レ
ッ
ト

フ
ィ
レ
ッ
ト

フ
ィ
レ
ッ
ト

フ
ィ
レ
ッ
ト
の ののの
形
成

形
成
形
成

形
成
が ががが

良 良良良
い
は
ん
だ

い
は
ん
だ

い
は
ん
だ

い
は
ん
だ
付 付付付
け
の
け
の
け
の
け
の
条
件

条
件
条
件

条
件
と
な
る

と
な
る

と
な
る

と
な
る
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2
6

イ
モ
い
ん
こ

７
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
仕
上
が
り
状
態

�
鉛
フ
リ
ー
ハ
ン
ダ
は
熱
に
よ
る
膨
張
、

収
縮
率
が
高
い
た
め
ハ
ン
ダ
が
固
ま
る
際
に

凹
み
（
引
け
巣
）
が
で
き
る
こ
と
が
多
い

�
写
真
の
よ
う
な
凹
み
（引
け
巣
）

に
つ
い
て
は
接
合
部
寿
命
に
直
接
影
響
す
る

こ
と
は
な
い

引
け
巣
は
フ
ィ
レ
ッ
ト
中
央
付
近
の

は
ん
だ
肉
厚
の
厚
い
部
分
に
形
成
さ
れ
や
す
い

引 引引引
け けけけ
巣 巣巣巣
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2
7

イ
モ
い
ん
こ

７
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
の
仕
上
が
り
状
態

ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

写
真

写
真
写
真

写
真
の
よ
う
な

の
よ
う
な

の
よ
う
な

の
よ
う
な
ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

ブ
ロ
ー
ホ
ー
ル

（ （（（
ガ
ス
ガ
ス
ガ
ス
ガ
ス
が ががが
逃 逃逃逃
げ
た
げ
た
げ
た
げ
た
跡 跡跡跡
） ）））

と ととと
呼 呼呼呼
ば
れ
る

ば
れ
る

ば
れ
る

ば
れ
る
ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ

ハ
ン
ダ
の ののの
内
部

内
部
内
部

内
部
に ににに

達 達達達
す
る
よ
う
な

す
る
よ
う
な

す
る
よ
う
な

す
る
よ
う
な
深 深深深
い
も
の
は

い
も
の
は

い
も
の
は

い
も
の
は
注
意

注
意
注
意

注
意
が ががが
必
要

必
要
必
要

必
要
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2
8

イ
モ
い
ん
こ

８
：
鉛
フ
リ
ー
は
ん
だ
で
使
用
す
る

ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の
選
定

�
選
定
条
件
：
コ
テ
先
温
度
は
最
大
３
６
０
℃
ま
で

で
き
れ
ば
３
４
０
℃
程
度
で
は
ん
だ
付
け
で
き
る
こ
と

�
同
じ
母
材
で
あ
れ
ば
、
共
晶
は
ん
だ
で
使
用
し
て
い
た

ハ
ン
ダ
ゴ
テ
は
熱
容
量
が
不
足
す
る

�
コ
テ
先
を
ひ
と
ま
わ
り
大
き
な
も
の
に
変
更
し
て
も

は
ん
だ
が
正
常
に
溶
か
せ
な
い
場
合
は

ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の
選
定
か
ら
や
り
直
す
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2
9

イ
モ
い
ん
こ

８
：
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の
選
定

正
常
に
は
ん
だ
が
溶
け
る
状
態

は
ん
だ
が
溶
か
せ
な
い
状
態

熱
容
量
不
足
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3
0

イ
モ
い
ん
こ

８
：
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の
選
定

正
常
に
は
ん
だ
が
溶
け
る
状
態

は
ん
だ
が
溶
か
せ
な
い
状
態

熱
容
量
不
足
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3
1

イ
モ
い
ん
こ

９
：
作
業
性
を
改
善
す
る
た
め
に

�
な
か
な
か
溶
け
な
い

�
ハ
ン
ダ
が
流
れ
な
い

�
フ
ィ
レ
ッ
ト
を
形
成
す
る
こ
と
が
で
き
な
い

�
手
直
し
が
難
し
い

�
コ
テ
先
が
す
ぐ
に
酸
化
し
て
し
ま
う

�
イ
モ
は
ん
だ
に
な
っ
て
し
ま
う

な
ぜ
な
ぜ
な
ぜ
な
ぜ
難 難難難
し
く
し
く
し
く
し
く
感 感感感
じ
る
の
か

じ
る
の
か

じ
る
の
か

じ
る
の
か
？ ？？？

原
因

原
因
原
因

原
因
の ののの
大
半

大
半
大
半

大
半
は ははは
熱
容
量
不
足

熱
容
量
不
足

熱
容
量
不
足

熱
容
量
不
足
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3
2

イ
モ
い
ん
こ

９
：
作
業
性
を
改
善
す
る
た
め
に

�
糸 糸糸糸
は
ん
だ
の

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の

は
ん
だ
の
選
定

選
定
選
定

選
定

糸
ハ
ン
ダ
を
従
来
よ
り

線
径

線
径
線
径

線
径
の ののの
細 細細細
い
も
の

い
も
の

い
も
の

い
も
の
に
代
え
る

と
ハ
ン
ダ
が
溶
け
や
す
く
な
る
。

�
糸
半
田
の
熱
容
量
が

小
さ
く
な
る
た
め

Φ
0
.1
ｍ
ｍ
、
φ
0
.2
ｍ
ｍ
径
の

糸
は
ん
だ
も
登
場

�
コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先
の ののの
選
定

選
定
選
定

選
定

コ
テ
先
を
従
来
よ
り

ひ
と
ひ
と
ひ
と
ひ
と
回 回回回
り りりり
大 大大大
き
な
も
の

き
な
も
の

き
な
も
の

き
な
も
の
に
代
え
る

と
作
業
性
は
格
段
に
よ
く
な
る
。

�
ハ
ン
ダ
コ
テ
の
熱
容
量
が

大
き
く
な
る
た
め

同
じ
形
状
で
太
い
も
の

（
高
熱
容
量
タ
イ
プ
）
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3
3

イ
モ
い
ん
こ

９
：
作
業
性
を
改
善
す
る
た
め
に

プ
リ
ヒ
ー
タ
ー
（
温
風
）で

基
板
を
温
め
る

不
足

不
足
不
足

不
足
し
た
し
た
し
た
し
た
熱
容
量

熱
容
量

熱
容
量

熱
容
量
を ををを
補 補補補
う
た
め
に

う
た
め
に

う
た
め
に

う
た
め
に

ホ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
で
基
板
を
温
め
る
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3
4

イ
モ
い
ん
こ

�
は
さ
み
は
ん
だ

は
さ
み
は
ん
だ

は
さ
み
は
ん
だ

は
さ
み
は
ん
だ

�
は
ん
だ
は

は
ん
だ
は

は
ん
だ
は

は
ん
だ
は
フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス
の ののの

無 無無無
い
と
こ
ろ
へ
は

い
と
こ
ろ
へ
は

い
と
こ
ろ
へ
は

い
と
こ
ろ
へ
は
流 流流流
れ
な
い

れ
な
い

れ
な
い

れ
な
い

①
糸
ハ
ン
ダ
を
先
に
母
材
に
当
て
る

②
母
材
と
コ
テ
先
で
糸
ハ
ン
ダ
を

挟
み
込
ん
で
ハ
ン
ダ
付
け
を
行
な
う

☆ ☆☆☆
フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス

フ
ラ
ッ
ク
ス
は ははは
昔 昔昔昔
と ととと
違 違違違
っ
て
っ
て
っ
て
っ
て
進
化

進
化
進
化

進
化
し
て
お
り

し
て
お
り

し
て
お
り

し
て
お
り

長
時
間
活
性
化

長
時
間
活
性
化

長
時
間
活
性
化

長
時
間
活
性
化
し
て
い
る

し
て
い
る

し
て
い
る

し
て
い
る

☆ ☆☆☆
コ
テ
コ
テ
コ
テ
コ
テ
先 先先先
を ををを
先 先先先
に ににに
母
材

母
材
母
材

母
材
に ににに
当 当当当
て
る
と

て
る
と

て
る
と

て
る
と
母
材

母
材
母
材

母
材
が ががが
酸
化

酸
化
酸
化

酸
化
し
て
し
ま
う

し
て
し
ま
う

し
て
し
ま
う

し
て
し
ま
う
場
合

場
合
場
合

場
合
が
あ
る

が
あ
る

が
あ
る

が
あ
る

☆ ☆☆☆
基
本
操
作

基
本
操
作

基
本
操
作

基
本
操
作
に
と
ら
わ
れ
す
ぎ
て
は
い
け
な
い

に
と
ら
わ
れ
す
ぎ
て
は
い
け
な
い

に
と
ら
わ
れ
す
ぎ
て
は
い
け
な
い

に
と
ら
わ
れ
す
ぎ
て
は
い
け
な
い

９
：
作
業
性
を
改
善
す
る
た
め
に
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3
5

イ
モ
い
ん
こ

1
0
：
具
体
的
改
善
事
例

�
Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
は
ん
だ
付
け

窒
素
フ
ロ
ー
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の
使
用

局
所
的
に
窒
素
ガ
ス
雰
囲
気

（
酸
化
を
防
ぐ
）

（
長
時
間
フ
ラ
ッ
ク
ス
が
活
性
化
）

高
温
（約
２
０
０
℃
）
の
窒
素
ガ
ス

（
余
熱
効
果
）
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3
6

イ
モ
い
ん
こ

1
0
：
具
体
的
改
善
事
例

�
表
面
実
装
コ
ネ
ク
タ
の
は
ん
だ
付
け

高
周
波
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
の
使
用

体
感
的
に
出
力
ワ
ッ
ト
数
の

２
倍
の
パ
ワ
ー

（
写
真
は
１
６
０
Ｗ
相
当
）

極
細
の
コ
テ
先
な
の
に

は
ん
だ
が
溶
け
る

（
熱
容
量
の
概
念
か
ら
外
れ
る
）
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3
7

イ
モ
い
ん
こ

ま
と
め

�
コ
テ
先
温
度
は
３
６
０
℃
以
下
で
！

�
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
、
コ
テ
先
の
選
択
が
重
要
！

（
極
端
な
話
、
母
材
に
応
じ
て
変
更
）

�
細
め
の
糸
は
ん
だ
、
太
目
の
コ
テ
先
で
！

�
仕
上
が
り
状
態
は
、
フ
ィ
レ
ッ
ト
の
形
成
で
判
断
（
共
晶
と
同
じ
）

�
不
具
合
の
原
因
は
、
熱
容
量
不
足
と

コ
テ
先
温
度
が
高
す
ぎ
る
こ
と
が
大
半

�
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
だ
け
で
は
、
対
応
で
き
な
い
場
合
は

母
材
の
余
熱
、
窒
素
フ
ロ
ー
、
高
周
波
ハ
ン
ダ
ゴ
テ
を
検
討


